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Beschreibung 



Anschlufischienen fur elektrische Gerate und Apparate fur ver- 
schiedene Nennstrome 

5 

Die Erfindung betrifft aus einem profilierten Halbzeug herge- 
stellte Anschluftschienen zur Verbindung der elektrischen Kom- 
ponenten elektrischer Gerate und Apparate mit einem aulleren 
Stromkreis, wobei sich die Anschlufischienen durch in der Ge- 
10 rate- oder Apparatewand befindliche Fensteroff nungen erstre- 
^■^^ cken und durch Bef est igungsmittel in dem Gehause fixiert 
V W sind. 

An dem aus dem Gehause nach auBen hindurchgef uhrten Teil ei- 
15 ner Anschluflschiene kann auf diese Weise eine anlagenseitige 
Zuleitungsschiene angeschlossen werden. Die Anschlufischiene 
ist dabei in der Regel in dem isolierenden Wandkorper eines 
Gerates oder Apparates fest angeordnet, was in der Regel mit 
Hilfe von Durchf uhrungsof f nungen und Bef estigungselementen 
20 realisiert wird. 

C^^^ Die Anschluftschienen miissen weiterhin so gestaltet sein, daft 
K.V sie rationell herstellbar sind und geeignet sind, bestimmte 

Funktionen zu erftillen. Diese Funktionen sind: die Stromtrag- 
25 fahigkeit, die Warmeabfuhr, eine Flache fur Anschlusse von 

Zuleitungsschienen sowie die Aufnahme und Obertragung stati- 
scher und dynamischer Krafte. Es handelt sich also um eine 
kraftemaftig und dynamisch hoch beanspruchte Stelle. 

30 Dariiber hinaus soil es moglich sein f Anschluftschienen fiir un- 
terschiedliche Stromstarken in einem einheitlichen Gehause 
mit einheitlichen Durchf uhrungsof f nungen unterzubringen. 
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Als Bef estigungsmittel fur die Anschluftschiene dienen bei 
herkommlichen Geraten und Apparaten Schrauben, die sich durch 
rm^r- *nr T^nris^nhse der Anschluft schienen angeordnete Offnun- 

-2 — -— — ~" *** — — ' ---- - 

gen erstrecken und fur deren Aufnahme in der Regel in der 
5 Wand des entsprechenden Gehauses ein Muttergewinde vorgesehen 
ist. Aus Grunden der mechanischen Festigkeit werden bei einem 
aus einem Isolierstoff bestehenden Gehause hierzu metalli- 
sche Einlegmuttern oder EinpreJJmuttern verwendet. 

10 Die Herstellung und der Einbau derartiger Anschluflschienen 
4^^^ ist folglich mit einem hohen Material- und Fert igungsauf wand 
verbunden. 

Es wurde deshalb, zum Beispiel bei Niederspannungs-Leistungs- 
15 schaltern, die Verwendung von Anschluftschienen vorgeschlagen, 
die von einem Prof ilmaterial mit einem oder mehreren Vor- 
sprungen abgesagt sind, derart, daB die Anschluftschienen 
durch ein Loch gesteckt werden und der oder die Vorsprunge 
des Prof ilmaterials als Anschlage der Anschlufischiene am 
20 Schaltergehause dienen und somit die Kraf tuberleitung der 
Schaltkrafte auf das Gehause bilden. 

I I Damit ist bei derartigen Schaltern einmal die Position des 
Festkontaktes zum Gehause bestimmt und zum Anderen wird die 
25 Bef estigungsstelle von den genannten Kraften entlastet, so 
daft hier nur eine Fixierkraft benotigt wird, eine Belastung 
durch die Scherkraft und die Positionisierungskraf t aber 
nicht auftritt. 

30 Eine derartige Anschluflschiene fur einen Niederspannungs- 
Leistungsschalter , mit einem angeformten Vorsprung, wurde 
zur Uberwindung des vorgenannten Aufwandes in der 
DE-OS 196 43 607 vorgeschlagen . Diese Anschluflschiene wird 
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von innen durch die Durchf tihrungsof f nung der Gehausewand ge- 
steckt und stiitzt sich mittels eines Vorsprunges an der Ge- 

hauseriickwand ab = 

5 Zur Herstellung dieser Anschlufischiene werden besondere Pro- 
file verwendet, die eine einstiickig angeformte Leiste aufwei- 
sen. Von den Profilen werden dann Stucke abgeschnitten, wel- 
che die Anschlufischiene bilden. 

10 Bisher ist es tiblich, innerhalb einer Baureihe von Leistungs- 
^ schaltern je nach dem Nennstrom verschieden dicke Anschlufi- 
V schienen zu verwenden. Diese Anschlufischienen werden eben- 
falls aus Profilen durch Absagen hergestellt- Das Gehause 
weist einheitliche Ausschnitte fur die Anschluftschienen auf, 
15 die jeweils fur die grofite Nennstromstarke ausgelegt sind. 

Fur dunnere Anschluftschienen kleinerer Nennstromstarken wer- 
den Distanzstiicke aus Kunststoff verwendet, die die Zwischen- 
raume fiillen. Die Montage der Distanzstiicke hat den Nachteil 
zusatzlicher Kosten fur diese Teile sowie hoherer Montagekos- 
20 ten und sie bilden eine Fehlerquelle bei einer kundenseitigen 
Montage der Strombahnen . 

In alien diesen bekannten elektrischen Geraten und Apparaten 
sind die AnschlufJschienen, unabhangig von der sonstigen Her- 
25 stellungstechnologie aus massivem Material hergestellt. Das 
bedingt, dafl die Schienen fur unterschiedliche Stromstarken 
auch unterschiedliche Querschnitte aufweisen und somit unter- 
schiedliche auftere Abmessungen; ein Nachteil, der vorstehend 
bereits behandelt wurde. 

30 

Hohle stromf uhrende Leiter sind aus der Hochspannungs- und 
Hochf requenztechnik bekannt. Bei diesen Hohlleitern dient die 
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hohle Ausbildung lediglich dem Zweck die Koronaverluste der 
Leiter, also der Abstrahlung von Energie an scharfen Kanten 
oder engen Radien zu verringern. beziehungsweise dem Skinef- 
fekt Rechnung zu tragen, der darauf beruht, dafi bei hohen 
5 Frequenzen nur im aufieren Bereich eines Leiters Energie uber- 
tragen wird, aber nicht dem Zweck, eine unterschiedliche 
strommafiige Belastbarkeit bei einem einheitlichem aufteren 
Querschnitt zu gewahrleisten . 

10 Eine stromf iihrende hohle Anordnung ist auch in der 

US-A 3,597, 713 beschrieben, die ein Gerat als Ersatz fur eine 
mjflW Hochspannungs-Schmelzsicherung zeigt, in dem eine Kombination 
eines Vakuumschalters mit einem Schaltgriff , der, ahnlich wie 
ein Hoch- oder Mittelspannungstrennschalter eine Ose zur Be- 

15 tatigung aufweist, dargestellt ist. In einem hohlen 

Anschlufistuck des Gerates ist eine elektronische Schaltung 
eingebaut. Damit ist zwar ein stromf iihrendes hohles Teil an 
einem elektrischen Schaltgerat bekannt geworden, aber dieses 
dient lediglich der Unterbringung einer anderen Komponente 

20 des Gerates, namlich der genannten elektronischen Schaltung 
und nicht der Regulierung der Stromtragf ahigkeit des Bau- 

% ■•"*■ 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht deshalb darin, 
25 Anschluftschienen so auszubilden, dafi sie auch bei unter- 

schiedlichen Nennstromwerten den gleichen auBeren Querschnitt 
aufweisen und ohne zusatzliche Distanzstiicke in Gerate- und 
Apparategehausen mit einheitlichen Durchgangsof f nungen einge- 
setzt werden konnen. 

30 

Diese Aufgabe wird gemaft der vorliegenden Erfindung dadurch 
gelost, dafi die Anschlulischienen fur elektrische Gerate und 



n 
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Apparate hohl ausgebildet sind, wobei sie sowohl nur einen, 
als auch mehrere Hohlraume aufweisen konnen. 

Dabei weisen die AnschlufJschienen fur alle unterschiedlichen 
5 Stromstarken den gleichen aulieren Querschnitt auf. Die Strom- 
tragf ahigkeit wird somit mittels der Wandstarke der Hohl- 
schiene reguliert, die den leitenden, stromtragenden Quer- 
schnitt bildet. Daraus ergibt sich, daft bei niedrigeren 
Stromstarken durch geringe Wandstarken ein grofterer, bezie- 
10 hungsweise bei hoheren Stromstarken durch dickere Wandstarken 
^^^^ ein kleinerer innerer Hohlraum vorhanden ist, was bis hin zu 
wgjw einer massiven Ausgestaltung ohne Hohlraum, bei der hochsten 
Bemessungsstromstarke, fuhren kann. Auf die fur diese hochste 
Bemessungsstromstarke erf orderlichen aulieren Abmessungen sind 
15 dann die Durchf uhrungsof f nungen in den jeweiligen Gerate- und 
Apparategehausen ausgelegt. 

Bei Anschlufischienen konnen Bohrungen erforderlich sein, die 
mit einem oder ohne ein Gewinde ausgebildet sein konnen, bei- 

20 spielsweise zu Bef estigungszwecken am Gehause oder gegen eine 
axiale Verschiebung. Diese Bohrungen konnen in einer gemein- 
samen Achse angeordnet sein oder auch gegeneinander versetzt. 
I I urn eine Deformierung der hohlen Anschluiischienen durch die 
Klemmkraft der durch diese Bohrungen hindurchgef uhrten oder 

25 in das Gewinde dieser Bohrungen eingeschraubten Schrauben zu 
vermeiden, konnen zwischen den Hohlraumen der Anschlufischie- 
nen geeignete Stege zur Erhohung der Festigkeit vorgesehen 
werden. Das bedeutet bezuglich der Herstellung des Profilma- 
terials moglicherweise einen Mehraufwand, hat aber keinen 

30 EinfluB auf die Stromtragf ahigkeit . 

Zur Vermeidung dieses eventuellen Mehrauf wandes konnen im 
Hohlraum der Anschlufischiene auch quer zur Langsrichtung der 



GR 99 P 4141 DE 




6 

Anschlufischiene verlaufende Fiihrungsnuten fur bei Bedarf ein- 
zuschiebende Stutzstege vorgesehen werden. Die in diese Fiih- 
rungsnuten einzuschiebenden Stutzstege konnen aus dem glei- 
chen Material bestehen, wie die Anschlufischiene, konnen aber 
5 auch aus einem unterschiedlichen Material bestehen. 

Diese eingeschobenen Stutzstege dienen dem gleichen Zweck, 
wie die angeformten, namlich der Stabilisierung der AnschlufJ- 
schiene gegen eine Def ormierung der hohlen Anschlulischiene 
10 durch die Klemmkraft oder Belastung von durch die Bohrungen 
^B^^t hindurchgef uhrten Schraubenbolzen Oder in das Gewinde dieser 
V W Bohrungen eingeschraubten Schrauben. 

Da diese eingeschobenen Stutzstege keinen Einfluft auf die 
15 Stromtragf ahigkeit ausuben, konnen fur die Auswahl des Mate- 
rials andere Gesichtspunkte, zum Beispiel die Festigkeit, als 
Bewertungsparameter in Betracht gezogen werden. 

Die vorgenannten, mit oder ohne ein Gewinde ausgebildeten 
20 Bohrungen konnen im Bereich von Hohlraumen angeordnet sein, 
was insbesondere dann zweckmaftig ist, wenn Durchgangsbolzen 
^^^^ hindurchgef uhrt werden, wobei sie dann eine gemeinsame Achse 
wt^r au f we isen miissen und kein Gewinde benotigen. 

25 Bei einer Ausbildung der Bohrungen mit einem Gewinde kann es 
vorteilhaft sein, sie so anzuordnen, daft sie sich in einem 
Steg befinden. Dadurch sind grofrere Gewindelangen moglich, 
was eine hohere Belastbarkeit der Schraubverbindung ermog- 
licht . 

30 

Zur Vermeidung von Bef estigungsbohrungen konnen die Anschluft- 
schienen auch mit an sich bekannten Anschlagen zur axialen 
Fixierung versehen sein. Sie werden dann durch geeignete, an 
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sich bekannte Bef estigungselemente, zum Beispiel Klemmschrau- 
ben, in axialer Richtung fixiert. Gleichzeitig oder zusatz- 
lich konnen derartige Anschlage axiale Krafte aufnehmen und 
diese auf das Gehause ubertragen. 

5 

Bei alien vorstehend beschriebenen AnschluBschienen kann der 
Hohlraum bzw. konnen die Hohlraume quer zur Langserstreckung 
der Anschluftschiene angeordnet und beidseitig offen sein. In 
dieser Ausfuhrung ist als Ausgangsmaterial vorteilhaft ein 
10 Strangpreftprof il herstellbar, aus dem einzelne Anschluftschie- 
4^^^ nen einer jeweils benotigten Breite abgetrennt werden konnen. 

Die Erfindung soli nachfolgend zum besseren Verstandnis an- 
hand eines bevorzugten, den Schut zumf ang der Erfindung nicht 
15 einschrankenden Beispiels, unter Bezugnahme auf die zugehori- 
ge Zeichnung, naher erlautert werden. 

Die Figur 1 zeigt schematisch eine erste Aus fuhrungs form ei- 
ner Anschlufischiene, fur eine geringe Stromstarke. 

20 

Die Figur 2 zeigt schematisch eine zweite Ausf uhrungsf orm ei- 
fe^^ ner Anschluftschiene , fur eine hohere Stromstarke. 

Die Figur 3 zeigt schematisch eine dritte Ausf uhrungsf orm ei- 
25 ner Anschluftschiene, mit einem Hohlraum und Bef estigungs- 
bohrungen . 

Die Figur 4 zeigt schematisch eine vierte Ausf uhrungsf orm ei- 
ner Anschluftschiene, mit mehreren Hohlraumen. 

30 

Die Figur 5 zeigt - schematisch eine funfte Ausf uhrungsf orm ei- 
ner Anschluftschiene, mit mehreren Hohlraumen. 
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Die Figur 6 zeigt schematisch eine sechste Ausf uhrungsf orm 
einer Anschluftschiene, mit einem Hohlraum und darin angeord- 
neten einschiebbaren Stutzstegen. 

5 Die Figur 7 zeigt schematisch eine siebente Ausf uhrungsf orm 
einer Anschluftschiene, mit Anschlagen zur axialen Fixierung. 

In der Figur 8 ist eine Anschlufischiene in der Draufsicht, 
mit einer angedeuteten Apparatewand, gezeigt. 

10 

^M^^ Die Figur 1 zeigt eine erste Ausf uhrungsf orm einer Anschluft- 
W£w schiene 1 fur elektrische Gerate und Apparate fur eine gerin- 
ge Stromstarke. In dieser Ausf uhrungsf orm weist sie nur einen 
einzigen Hohlraum 2 auf , der sich im wesentlichen uber ihre 

15 gesamte Abmessung erstreckt. Diese Anschluftschiene 1 weist 
eine dunnere, dem niedrigen Betriebsstrom angepaiite, Wand 3 
auf. Da die Auftenabmessungen, also der auflere Querschnitt der 
AnschluBschiene 1 eine konstante Grofie darstellen soil, ist 
der Hohlraum 2 wegen der geringen Wandstarke verhaltnismaliig 

20 groJi. 

fl^^^ Die Figur 2 zeigt eine zweite Ausf uhrungsf orm einer Anschlufi- 
m m schiene 4 fur elektrische Gerate und Apparate fur eine hohere 
Stromstarke. In dieser Ausf uhrungsf orm weist sie ebenfalls 

25 nur einen einzigen Hohlraum 5 auf, der sich im wesentlichen 
uber ihre gesamte Abmessung erstreckt. Diese Anschlufischiene 
4 weist eine dickere, dem hoheren Betriebsstrom angepaftte, 
Wand 6 auf. Da die Auftenabmessungen, also der auBere Quer- 
schnitt der Anschlulischiene 4 ebenfalls eine konstante Grolie 

30 darstellen soli, ist der Hohlraum 5 wegen der dickeren Wand- 
starke verhaltnismaftig klein. 
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Die Figur 3 zeigt eine dritte Ausf uhrungsf orm einer Anschluft- 
schiene 7 fur elektrische Gerate und Apparate mit einem Hohl- 
raum 8, der sich im wesentlichen uber ihre gesamte Abmessung 
erstreckt. Diese Anschluftschiene 7 weist Bohrungen 9; 10; 11; 
5 12 auf , die zu Bef estigungszwecken vorgesehen sind und gege- 
benenfalls ein Gewinde aufweisen. Im Beispiel sind die Boh- 
rungen 9 und 10 in einer gemeinsamen Achse angeordnet, was 
bei einer Verwendung von Durchgangsbolzen erforderlich ist, 
und die Bohrungen 11 und 12 sind versetzt angeordnet, was 
10 beispielsweise bei einer Verwendung von Einzelschrauben 
4^^^ zweckmaftig sein kann. Dann sind diese Bohrungen mit einem Ge- 
wftW winde versehen. 

Die Figur 4 zeigt eine vierte Ausf uhrungsf orm einer Anschluft- 
15 schiene 13 fur elektrische Gerate und Apparate mit mehreren 

Hohlraumen 18; 19; 20, zwischen denen Stege 21; 22 vorgesehen 

sind. In dieser Anschlufischiene ' 13 sind Bohrungen 14; 15; 16; 

17 im Bereich der Hohlraume 18, 19 und 20 vorgesehen. Die ge- 

nannten Stege 21 und 22 dienen zur Erhohung der Festigkeit 
20 und dazu, eine Deformierung der hohlen AnschluBschiene 13 

durch die Klemmkraft oder Belastung der durch diese Bohrungen 
A^^^ 14 bis 17 hindurchgefuhrten Schraubenbolzen oder in das Ge- 
I I winde dieser Bohrungen 14 bis 17 eingeschraubten Schrauben zu 

vermeiden . 

25 

Die Figur 5 zeigt eine funfte Ausf uhrungsf orm einer AnschluB- 
schiene 23 fur elektrische Gerate und Apparate, mit mehreren 
Hohlraumen 24; 25; 26. Bei dieser Ausf uhrungsf orm, sind die 
mit einem nicht dargestellten Gewinde versehenen Bohrungen 
30 27; 28 so angeordnet, daft sie sich in einem Steg 29; 30 be- 
finden. Dadurch sind groliere Gewindelangen moglich, was eine 
hohere Belastbarkeit der Schraubverbindungen ermoglicht. 
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Die Figur 6 zeigt eine sechste Ausf uhrungsf orm einer 
Anschlufischiene 31 fur elektrische Gerate und Apparate mit 
einem sich im wesentlichen uber die gesamte Ausdehnung der 

5 Anschlufischiene 31 erstreckenden Hohlraum 32. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform weist das profilierte Halbzeug quer zur Langs- 
achse angeordnete Fuhrungsnuten 35; 36; 37; 38 auf, in welche 
bei Bedarf Stutzstege 33; 34 eingeschoben werden konnen. Die 
in diese Fuhrungsnuten 35; 36; 37; 38 einzuschiebenden Stutz- 
10 stege 33; 34 konnen aus dem gleichen Material bestehen, wie 
^^^^ die AnschluBschiene 31, konnen aber auch aus einem unter- 
W<lP schiedlichen Material bestehen. 

Diese eingeschobenen Stutzstege 33; 34 dienen dem gleichen 
15 Zweck, wie die angeformten, namlich der Stabilisierung der 
Anschlufischiene 31 gegen eine Def ormierung der hohlen 
AnschluBschiene 31 durch die Klemmkraft oder Belastung von 
durch die Bohrungen 39; 40; 41; 42 hindurchgef uhrten Schrau- 
benbolzen oder in das Gewinde dieser Bohrungen eingeschraub- 
20 ten Schrauben. Allerdings konnen in ihnen keine Bohrungen an- 
geordnet werden. 

Die Figur 7 zeigt eine siebente Ausf uhrungsf orm emer 
Anschluiischiene 43 fur elektrische Gerate und Apparate mit 

25 Anschlagen 44; 45 zur axialen Fixierung der Anschluiischiene 

43 im entsprechenden Gehause. Mittels dieser Anschlage 44; 45 
wird die Anschluiischiene 43 durch geeignete Bef est igungsele- 
mente , zum Beispiel Klemmschrauben, in axialer Richtung 
fixiert. Gleichzeitig oder zusatzlich konnen diese Anschlage 

30 44; 45 axiale Krafte aufnehmen und diese auf das Gehause u- 
bertragen . 
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Die Figur 8 veranschaulicht schematisch eine der zuvor be- 
schriebenen Anschluiischienen, z. B. die Anschluiischiene 1 
(Figur 1) in der Draufsicht. Wie man erkennt, erstreckt sich 
der Hohlraum 2 quer zur Langsrichtung und ist beidseitig of- 
fen. Ferner ist eine Wand eines Apparategehauses 4 6 angedeu- 
tet, durch das sich die Anschluiischiene 1 erstreckt. 

Die Vorteile der erf inderischen Losung bestehen darin, dafi 
innerhalb einer Baugrdlie einheitliche auliere Abmessungen der 
Anschluiischienen erreicht werden, wodurch Distanzstiicke und 
dergleichen entfallen. Innerhalb einer Baugrdlie konnen ein- 
heitliche Einfiihrungsdffnungen und somit einheitliche Gehau- 
seabmessungen verwendet werden, was eine starke Reduzierung 
der Variantenvielfalt und eine Kostenreduzierung zur Folge 
hat. Die Bohrungen der Hohlprofile konnen gestanzt werden, 
was kostengunstiger und sauberer als Bohren ist. Die Verbin- 
dungstechnik vereinfacht sich auf eine Variante pro Baugrdlie 
wodurch die Fertigung vereinfacht wird. Durch die stark ver- 
grolierte Oberflache von Hohlprof ilen, die seitlich offen 
sind, erfolgt eine bessere Warmeabfuhr. 
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6. Anschlufischiene nach Anspruch 1, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi Durchf uhrungsof fnungen fur die Anschlufischienen (1; 4; 7; 
5 13; 23; 31; 43) in den jeweiligen Gerate- und Apparategehau- 
sen einer Typenreihe alle gleich, entsprechend den Abmessun- 
gen fur die Anschlufischienen der maximalen Stromstarke ausge- 
bildet sind. 

10 7. Anschlufischiene nach Anspruch 1, 
^^^^ dadurch gekennzeichnet, 

W*$W daft die Anschlufischienen (7; 13; 23; 31) Bohrungen (9-12; 
14-17; 27; 28; 39-42) zu Bef estigungszwecken aufweisen. 

15 8. Anschlufischiene nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Bohrungen (9-12; 14-17; 27; 28; 39-42) ein Gewinde 

aufweisen . 

20 9. Anschlufischiene nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Bohrungen (9; 10; 14-17; 39-42) in einer Anschlufi- 
^R.'jP schiene (7; 13; 3 l;)auf der Oberseite und der Unterseite der- 
selben in einer gemeinsamen Achse angeordnet sind. 

25 

10. Anschlufischiene nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Bohrungen (11-12) in einer Anschlufischiene (7) auf 
der Oberseite und der Unterseite derselben gegeneinander ver- 
30 setzt angeordnet sind. 
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11. Anschluftschiene nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Anschiuftschienen (13; 23) zwischen den Hohlraumen 
(18-20; 24-26) derselben geeignete Stege (21; 22; 29; 30) zu 
Erhdhung der Festigkeit aufweisen. 

12. Anschluftschiene nach Anspruch 7 und 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Bohrungen (9-12; 14-17; 39-42) in den Anschluftschie- 
nen (7; 13; 31) im Bereich von ; Hohlraumen (8; 18-20; 32) an- 
geordnet sind. 



13. Anschluftschiene nach Anspruch 7 und 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Bohrungen (27; 28) in den Anschluftschienen (23) in 
den Stegen (29; 30) angeordnet sind. 

14. Anschluftschiene nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Anschluftschienen (43) mit an sich bekannten Anschla- 
gen (44; 45) zur axialen Fixierung versehen sind. 



15. Anschluftschiene nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft der Hohlraum bzw. die HohlrSume (18-20; 24-26) quer zur 
Langserstreckung der Anschluftschiene (1, 4, 7, 31; 13, 23) 
angeordnet und beidseitig offen ist bzw. sind. 
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FIG 5 
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FIG 8 



